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Gémeos Digitais em
Sistemas de Saneamento

» Introducdo

» Portal Infra Inteligente

153 Municipios

60 Unidades

3 Regionais

3.000 Plantas

50.000 km Rede

8.000 Bombas Hidraulicas
10.000 Motores Elétricos

» AplicacOes e Beneficios

+ 21 milhdes de pessoas
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Comercial Industrial

» Pessoas
» Consumem Agua
» Fornecem Esgoto

Gémeo Digital
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CONCEPCAO PROJETO EXECUCAO COMISSIONAMENTO OPERACAO MANUTENCAO RENOVACAO
Elaboracdo do Solucdes de Materializagdo Ativacdo do Entrega de Sustentacdo da Reciclagem
Plano de Negodcios Engenharia e Construtiva Investimento Resultados Operacdo Operacional
Operacdo
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Gestao de Ativos!
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Base de Ativos!

Cadastro

Ciclo do Esgoto — Aegea

Identificado

Quais sao?
Onde estao?
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Formulac¢ao do

iNnfra

Escopo ! = INTELIGENTE
- -
|{} DESCRICAD |{: conTEUDO

LEGER SINELMENTO (Regea)
REGIONAL 2 (Leste, SP e 5Sul) (RE-RG2)
Ambiental Metrosul (UN-MES)
PPP Metrosul/Corsan (Corsan)
Eldorado do sul - BRCIA 4 (SR-EBO4)
Estagdo slevatdoria de esagoto (EEE) 46 - Centro MNowvo (PL-MRS-EEE004E)
Afastamento-Esgoto (FA-MRS-AFEQ4&)
Facilities (AR-TIN-MRS-ADM)
Elsvatoria de esgoto (EE) - 01 (RR-MR3-EE3)
MRS-L-02252 (BRbrigo)
MR5-R-02271 (Bombeamento de esgoto - Centrifuga Submersivel)
Local da Instalacdc (Bomba Centrifuga Submersivel)
MR5-05005 (Bomba Centrifuga Submersivel)
Local da Instalacdc (Motor Elétrico)
MR5-05109 (Motor Elétrico)
MRS-L-05081 (Bombeamento de esgoto - Centrifuga Submersivel)
Local da Instalacdc (Bomba Centrifuga Submersiwvel)
MR5-05054 (Bomba Centrifuga Submersivel)
Local da Instalacdc {Motor Elétrico)
MRS-05018 (Motor Elétrico)
MRS5-A-02272 (Gradeamento)
MRS-L-02274 (Painel Elétricoc de Comando ou de distribuicdc)
Local da Instalacdc (Painel Elétrico de Comando ou de distribuicdoc)

ME5-0512% (Painel Elétrico de Comando ou de distribuic8o)

Unica Fonte de Dad
Metrosul -> 165.000 linhas

LEGEA SLNELMENTO (Regea)
REGIONAL 2 (Leste, SP e Sul} (RE-RG2)

Ambiental Metrosul (UN-MRS)

PPP Metrosul/Corsan ({Corsan)

Eldorado do sul - BACIL 4 (SR-EBO4)

Estagdc slevatdoria de eagoto (EEE) 46 - Centro Nowveo (PL-MRS-EEEO0046)
Afastamento-Esgoto (FA-MRS-AFEQ4&)

Facilities (AR-UN-MRS-LDM)

Elevatoria de ssgoto (EE) - 01 (RR-MRS-EE3)

MRS-L-02252 ({Abrigo)

MR5-R-0227]1 (Bombeamento de esgoto - Centrifuga Submersivel)

Local da Instalacdc (Bomba Centrifuga Submersivel)

MR5-05005 (Bomba Centrifuga Submersivel)

Local da Instalacde (Motor Elétrico)

MR5-05109 (Motor Elétrico)

MR5-L-05081 (Bombeamento de esgoto - Centrlifuga Submersivel)

Local da Instalacdc (Bomba Centrifuga Submersiwvel)

MR5-05054 (Bomba Centrifuga Submersivel)

Local da Instalacdc {(Motor Elétrico)

MR5-05015% (Motor Elétrico)

MRS5-A-02272 (Gradeamentc)

MRS-R-02274 (Painel Elétricoc de Comandoe ou de distribuicéc)

Local da Instalacdc ({Painel Elétrico de Comando ou de distribuicdo)

MR5-0512% (Painel Elétrico de Comando ou de distribuico)
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de dados



Padrao de TAGs
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INFORMACAO
+ TECNOLOGIA
+ TAG

Modelos para
fabricagcao de

placas de
identificacao
dos ativos
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Exemplo: Aguas do Rio x CEDAE
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Como fazer?
(Terrestre)
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Lineares Facilities
e Tagueamento dos Ativos

¢ Arvorizag¢ao Posicional
¢ Anadlise de Condigao
¢ Registro Fotografico

o o empo de funcionamento quando em operacao
ocalizacao do PV*
Nome da lanta’ — GEOREFERENCIAMENTO
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e Identificacio de Atributos
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ESCRITORIO

FORMULARIOS ELETRONICOS MOVEIS PERSONALIZADOS



Como fazer?
(Aereo)

CAPTURA DA REALIDADE AEREA DAS INSTALACOES

-~

Coordinate  Distance  Surface  Volume

Click on the model to define the base surface.
Double click to close the polygon. Backspace to delete the la-

Method: |Mean plane v

N
Sampling distance: m meters
Perimeter: 146.960 m ’

TECNOLOGIA
Area: 1326.9
e Cut volume: 574.255 m3
ca Icu IO Fill volume: 926.529 m3
eletronico e

registro dos
inventarios das
areas
digitalizadas
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MESH DA NUVEM DE PONTOS COM SOBREPOSICAO DE IMAGENS
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NTELIGENTE

£
CAMPO

¢ Planos de Voo
e Referéncia RTK em solo

¢ Voos de baixa altitude
¢ Registro Fotografico

TRANSFORMAGAO EM DADOS

PROCESSAMENTO

¢ Registro de areas

¢ Registro de medidas
¢ Registro de volumes

ESCRITORIO



Como fazer?
(Processos)

/ Integragdo de\

Processo

Integragdo de Processo:

Inspecao
Presencial

&

Informacéo do
Time

b

Auditoria dos

:‘I Processos
=7 :

Verificagdo manuais &
Carregamento no
CMMS

documentagao técnica
p 8
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Andlise e reporte de gestao de ativos

Relatérios Painéis de Analytics / BI
indicadores

$  Amazenamentoe compilagio dedados  §

Enterprise asset management system

Gestao da Gestao de Gestao de Gestéo
manutencao operacdes materiais financeira

3 Aquisicao e integracao de dados t
Transagdes e atividades de gestao de ativos

Desempenho e Atividades de Outros eventos e
gestao de ativos transacoes
.
Gerenciamento de
~
Informagoes

Rodar até Preventiva
falhar ' . por condigao

Andlise de

Planos de
confiabilidade ’

cuidado de
de ativos ativos

Taticas de manutengédo }

Melhoria de ' ' Preventiva

projeto por uso

Planos de Cuidados
dos Ativos

S
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Informacodes estaticas do ativo

Gestao das
configuragdes

Auto armazenamento
Controle de acesso

Identificacéo e
defini¢cdo do ativo

Atributos
Especificacoes
Catalogos

Controle de mudanca
Verificacbes

Informag6es Técnicas

Trabalho nao- ’ q 2 3
tético o iicocso | M .
do trabalho B
Trabalho tatico | b
: o i 1 -

Planejamento e Controle
do Trabalho
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Reengenharia Permanecer como esta

Terceirizar

’ Estratégica

Categorias de contratacao
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Competitividade >

Gestao de prestadores
de servigo

Compras ’ Recebimento ' Armazenamento
e protecdo
$ ] / A4
PN Controle de
estoque

Planejamento
de pegas de
reposicdo Lista mestra de materiais

§
Ofimizag&o de pegas de reposicao

Gestao de Materiais

v
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PADROES E PROCESSOS PADRONIZADOS AEGEA - INFRA INTELIGENTE



Fluxo de Construcao
de Dados

W Identificagdo de
Atributos Fisicos

Coletas em Campo

Unica Fonte de Dados

Graficos + Nao Graficos

R Y - =] Captura da Realidade
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BIM & Gémeo Digital

Arquitetura Digital no SAA

PHYSICAL SYSTEM ——L DIGITAL TWIN

SENSORS =2 >4
Pressure, Temperature, BUSINESS & ﬁ S’ ;
Flow, etc. OPERATIONAL SYSTEMS 03 =

LIMS, CIS, GIS, CMMS, L) lz’
— || cAo/BiMetc. ATTRIBUTES s q 2
ACTUATORS Spatial o g
Hydraulic, Electrical, e — Transactional = r%
Mechanical, etc. Temporal % 5

AUTOMATION SYSTEMS

ADVANCED SCADA, Telemetry, etc.
MONITORING

loT, AMI, Edge Devices

etc.

Actionable Results € Optimized Performance

DATA DRIVEN
MODELS

Machine Leaming, Al,

etc.

PHYSICS BASED
MODELS

Hydraulic, Biological,

etc.
(Static and Dynamic)

SIMULATION AND DECISION
SUPPORT TOOLS

J

Informed Decisions

b

;
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SWAN

THE SMART WATER NETWORKS FORUM

WHAT/IF SCENARIOS
REAL-TIME
PERFORMANCE
AUGMENTED/VIRTUAL
R_EAUTY

G Secure and Connected Utilit
&) y
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INTELIGENTE

@y




Composicao de Dados
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- MRS-A-00001

- Poténcia: 15 cv

- Modelo: WEG 22
- Condigao: 58%

o Y

- Reservatorio

- MRS-A-00015

- Volume: 100m?3

- Tipo: apoiado

- Fabricante: Aberk

- Condigao: 95%

' SIS
Avalia¢ao de condigao civil:
Presenca de vazamentos — Nao
Idade: 30 anos
Pintura: nova

tributos em
m contexto




Composicao de Dados




Composicao de Dados

™ View 1, Arranjo Georreferenciado E]@




Composicao de Dados

IE”EHE| a8 View 2 - Top, Arranjo Georreferenciado
E-ax- 4 PPPOud HormEE|




Inventario Completo

. | Relatorio de Vistorias [ ce
G METROSUL Identificagdo e Verficagio dos Ativos Fisicos aegea
Ambiental Metrosul-RS N* 00172019 (CO-0122020) infrc
CoORSAN Cademno 1: Padroes e Procedimentos -

1.) Padroes e Procedimentos

dentificagdio ¢ verificagdo

Relatorio de Vistorias | ce
Ientificagdo e Verficagho dos Ativos Fisicos aegea
T

Ambiental Metrosul-RS N* 0012019 (CO.0122020)

-
O METROSUL

infra

Caderno 2: Histdrico de Construgdo

CADERNO 4 - RELATORIO DE VISTORIAS
IDENTIFICAGAO E VERIFICAGAO DE ATIVOS FiSICOS

PPP MetrosuliCorsan (Corsan)

AMBIENTAL
CX METROSUL @

corsan

Inf' ra o= - 01/0412021

AVBENTAL

CADERNO 3 - RELATORIO DE PLANTAS Data ot042021
C& METROSUL IDENTIFICAGAO E VERIFICAGAO DE ATIVOS FISICOS Hors o108
PPP Metrosul'Corsan (Corsan)
= infra

Estagio elevatéria de esgoto (EEE) 1 - Cachoeininha 1 (PL-MRS-EEED001) N——
coRsan

CADERNO 4

tdentificacioe Verificagtio
de Ativos Fisicos

Gt 72

convcencbos secremdopan e rorkindesd mtes Aegcn

e ieheven

pancas el Coran s do 110 csteessm xEaESCA.

mwae  Hora < 01:40
Pagina : 1 de 4048
comocer

Contrato:

PPP Metrosul/Corsan (Corsan)

Periodo de visitas em campo:

15/09/2020 até 29/03/2021

Quantitativos
Plantas Localizadas: 123
Fotos Registradas: 16.096
Auditoria (assinaturas): 56
Alivos Acessiveis: 2734
Ativos Inacessiveis: 732
Total de Ativos Fisicos: 3.466
Qualitativos

(CVav) Cond. Visuais Avaliadas: 3.466
(CVna) Cond. Visuais nao Avaliadas: 0
(COe) Cond. Operacional Estimada 58.10%
Qtde. de Atributos Identificados: 5783
Qtde; de Aributos néo Identificados: 11.339

Condicao Operacional Estimada (COe)

Ciil(480 CVav. 0 CVna, 0.70 FDmd)
Eiétrico(417 CVav, 0 CVna, 0.60 FDmd)
Faciities(147 CVav. 0 CVna, 0.80 FOmd)
Instrumentag3o(78 CVav. 0 CVna, 0.65 FDmd)
Mecinico(1425 CVav. 0 CVna. 061 FDmd)
Mobiia(108 CVav. 0 CVna. 0.80 FDmd)
Motor(390 CVav. 0 CVina, 0,61 FDmd)
PostePértico(413 CVav, 0 CVna, 0.80 FDmd)

80.30%
5477%

816%
80.85%

51.7%
86.80%
s382%
80.64%

Graficos + Nao Graficos

nica Fonte de Dados

CADERNO 3

Identifizaglio 2 verificogho
de Ativos I isisor

Tipo de Planta:

Nome:

Endereco: 1z Or. Nilo Facanha, 2551028 - Vila Jardim Amenca. Cachosiinha - RS, 84020-150

Municipio: achosinnha

acia: [Cachoeininha - BACIA 2
titude: 0083 775120833353

Longitude: 51.10528481500001

Altitude: 518

Captura dz Realdade(3D) Fm:lkamyxosa,gimw io/MRS-EEE0001-Cachoeirinha-1/App/83:2F

Periodo de visitas em campo: i o - Seminvasdo
& 3 o i Desativadz - Com invasio

— . Desativada - Ndo Localizada
Fotos Registradas: 177 Operante - Com invasdo
Operante - Sem invasdo
Ativos Acessiveis: 28 \noperante - Sem invas3o
Ativos Inacessiveis: & Inoperante - Com invasdo
. 3 k) Previsto em Sim

Total de Ativos Fisicos: . Eiliat? Noc

(CV) Cond. Visusic Avaliadas: ot ;

{FD) Fator Documental: 083 9{

(COe) Cond. Operacional Estimadsa: 4435% :J

Auditor- Tarcisio Cesar Bispo




Aplicacoes
Dados Infra Inteligente

ldentificacdo e
Verificacdo de Ativos

o A
Banco de Dados Auditavel
(Gréaficos + N3o Graficos)

con T T R s S OGP T
e e :

Termo de Permissionamento
Estruturado

Principais Beneficios

Rastreabilidad

Compliance e em caso de Transparéncia
Contratual reequilibrio Regulatc')ria
Contratual

Blindagem de
investimentos
e protegdo do
negocio

Mitigacao dos
Riscos

Redugdo dos
prémios de
seguros

Otimizagao
evolutiva e

Integragao
organica com

Eficiéncia
as fungdes SAP, dpoir::;:sgzee .
Viridis, EHS e ° Operacional
GIS operagdo e

manutengado

Identificagdo
da causa raiz

Monitoramen

Maior

H hili to em tempo das falhas e
DISpOﬂIbIlldade real dos %0 d
H parametros gestaoI. €
dos Servigos operacionais anomalias
recorrentes

Otimizagdo do

Maior

Engenharia

Capex (projetos performance R
e obras) com em novos Integrada a
- dados graficos empreendime

3D BIM ntos Operagao



Lk
- —_—
pos
1 ] - - S cipass
£ I.‘
i .
- ¥ I I I
' )
e
@
’ £
o - T
J
>
-




Muito obrigado!

Wagner Oliveira de Carvalho
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https://www.infra-inteligente.com.br/p%C3%A1gina-inicial/assun%C3%A7%C3%B5esaiv/aguas-do-rio

